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1.
Strukturelle und energetische Grundlagen des Lebens
1.1
Organisation und Funktion der Zelle (elektronenoptisch erkennbare Strukturen)   
1.1.1
Strukturen der Zelle:  Zellorganellen (Zellkern, Mitochondrien, Chloroplasten) Zelltypen

1.1.2
Biomembranen: Aufbau und Funktionen, Kompartimentierung

1.2
Bedeutung und Regulation enzymatischer Prozesse 

1.2.1
Enzyme sind Proteine 

1.2.2
Substrat- und Wirkungsspezifität

1.2.3
Einfluss von Substratkonzentration, Temperatur, pH-Wert auf die Enzymaktivität

1.2.4
kompetitive Hemmung und allosterische Regelung, Denaturierung, Cofaktoren und Coenzyme

1.3
Energiebindung und Stoffaufbau durch Photosynthese

Überblick Stoffwechsel, autotrophe und heterotrophe Lebensweise

1.3.1
Bedeutung der Photosynthese: Produktion von Biomasse, C02 –Fixierung, O2 - Freisetzung

1.3.2
Blattquerschnitt Christrose (Helleborus niger), Skizze 

1.3.3
Bau und Funktion von Chloroplasten

1.3.4
Abhängigkeit der Photosynthese von Außenfaktoren, Bedeutung und Anwendung

1.3.5
Experimente zur Aufklärung wesentlicher Photosyntheseschritte: Existenz zweier Reaktionssysteme,


Hill-Reaktion, Absorptions- und Wirkungsspektrum, Tracer-Methode

1.3.6
energetisches und chemiosmotisches Modell der Lichtreaktionen (Bruttogleichung)

1.3.7
Modellvorstellung der lichtunabhängigen Reaktionen (Calvin-Zyklus) (Bruttogleichung)

1.3.8
Bedeutung der PS-Produkte für die Pflanze: Anabolismus, Katabolismus, Transport, Speicherung

1.4
Grundprinzipien der Energiefreisetzung durch Stoffabbau
1.4.1
Übersicht Stoffabbau

1.4.2
Energiefreisetzung durch  anaeroben Stoffabbau: Glykolyse (nur Bruttogleichung)

1.4.3
alkoholische Gärung und Milchsäuregärung, Reaktionsgleichungen, Bedeutung 

1.4.4
Bau und Funktion von Mitochondrien

1.4.5
Energiefreisetzung durch aeroben Stoffabbau: Zellatmung (Bruttogleichung), 


Reaktionsschritte: Glykolyse, oxidative Decarboxylierung, Zitronensäurezyklus, Atmungskette

1.4.6
Stoff- und Energiegesamtbilanz des anaeroben und des aeroben Stoffabbaus

2.
Genetik und Gentechnik
2.1
Molekulargenetik
2.1.1
DNA als Speicher genetischer Information, historische Experimente: Griffith und Avery 

2.1.2
Bau der DNA: Watson-Crick-Modell,  Prinzip der komplementären Basenpaarung Vergleich mit RNA

2.1.3
Versuch von Meselson und Stahl semikonservativer Replikationsmechanismus,


2.1.4
genetischer Code, Proteinbiosynthese: Transkription und deren Regulation, Translation,  

2.1.5 
Besonderheiten bei Eukaryoten: Mosaikgene, Intron, Exon, Prozessierung  

2.1.6
Ursachen und Folgen von Genmutationen, Reparaturenzyme

2.2
Zytogenetik
2.2.1
Aufbau Chromosom, Karyogramm

2.2.2
Zellzyklus und Mitose: Ablauf, biologische Bedeutung

2.2.3
Keimzellenbildung durch Meiose (Reduktions- und Äquationsteilung)

2.2.4
Neukombination des genetischen Materials  (crossing-over)



2.2.5
numerische Chromosomenaberrationen beim Menschen: Trisomie 21, gonosomale Abweichungen, 



Karyogramm-Analyse

2.3
Klassische Genetik

2.3.1
mono- und dihybrider Erbgang: Allelbegriff, dominant-rezessive Genwirkung, unvollständige Dominanz

2.3.2
Mendelsche Regeln, Statistik

2.3.3
additive Polygenie, Genkoppelung, Entkoppelung

2.4
Humangenetik
2.4.1
ABO- Blutgruppensystem (multiple Allelie, Kodominanz), Rhesussystem 


2.4.2
Erbgänge und Erbkrankheiten beim Menschen


2.4.3
Genetischen Familienberatung: Stammbaumanalyse, Heterozygotentest, Pränataldiagnose, ethische 



Aspekte (PID)
2.5
Gentechnik
2
2.5.1
Neukombination von Erbanlagen, Viren und Plasmide als Vektoren, Selektion transgener Zellen durch 



Markergene

2.5.2
bedeutsame Methoden der Gentechnik: Gensonden, cDNA, PCR


2.5.3
Anwendung: genetischer Fingerabdruck, Tier- und Pflanzenzucht, Lebensmittel-und  Medikamenten-



herstellung, 


2.5.4
Gendiagnostik und Gentherapie beim Menschen,  Ethische Aspekte

3. 
Der Mensch als Umweltfaktor – Populationsdynamik und Biodiversität
3.1  
Populationsentwicklung: Wachstumsphasen

3.2     Einfluss von Umweltfaktoren auf die Entwicklung von Populationen: logistisches Wachstum

3.3
Bedeutung verschiedener Fortpflanzungsstrategien

3.4
Populationsentwicklung des Menschen, Weltbevölkerung und Ressourcen

3.5
anthropogene Einflüsse auf die Artenvielfalt: Tier- und Pflanzentransfer, Freizeitverhalten, Klimaveränderungen

3.6
Bedeutung der Biodiversität: ökologische und ökonomische Aspekte, Bioindikatoren
